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مقدمه | 1

پیشگفتار 
قارچ  هاقارچمانند    یعفون   زایبیماری  عامل  ن یچند ،  هاویروسفیتوپلاسماها،  ،  ها باکتریها،  مانند  و 

 مانند  ( زیستییا غیر  زندهری غ   عوامل)  یرعفون ی غ  عوامل  و  دارگل  گیاهان عالی انگلو    ، نماتدهاویروئیدها

 .شوند  ب ی س   درختان  در  یماری ببروز    باعث  توانندیم  ییای م ی ش  مواد  و  خاك  طی شرا  ،تغذیه  رطوبت،  دما،

مشکلات تولید میوه سیب ارگانیک در کشور، اصول کلی تولید    ازشرح مختصری  در ابتدا  این کتاب  

میوه سیب ارگانیک، مراحل فنولوژی درخت سیب، تغذیه و معرفی ارقام خارجی و محلی سیب را ارایه  

های  اختلالشامل    عفونیغیر  هایبیماریعفونی،    هایبیماریاز    ایگستردهکند و در ادامه پوشش  می

های فیزیولوژیکی  پایانی اختلال  در فصلو    هاکش علفای و محیطی، آسیب مکانیکی، آسیب  تغذیه

دانش   ای ازخلاصه  (1)  :به  توانمی  کتاب  ن ی ااصلی    اهدافاز    نماید.بعد از برداشت میوه را فراهم می

عفونی )غیرزیستی(  عفونی )زیستی( و غیر  هایبیماریشناسایی، تشخیص و مدیریت    مورد  در  جدید

 قبل و پس از برداشت میوه سیب به همراه تصاویر  هایبیماریتشخیص صحیح  ارائه (2) ب،ی س درخت 

های سیستم( آشنایی با انواع  3)های بیماری در مناطق مورد تحقیق مؤلف کتاب،  رنگی از علائم و نشانه

توضیحات کامل  (4)مهم سیب مانند لکه سیاه و آتشک سیب،  هایبیماریمدیریت آگاهی برای پیش 

ارایه   با  همراه  مفید  جوانه  حل  امر  بهباتوجهغیرشیمیایی،    ویژهبه  دیجد  هایروشو  نمو  و  رشد 

برای  فنولوژیک) و    هایبیماریمدیریت  (  شانکر  و  آتشک  سیاه،  )لکه  سیب  درخت  مهم  و  شایع 

جهت استفاده دانشجویان و کارشناسان حوزه  اشاره نمود که  خشکیدگی شاخه بوتریوسفیریایی سیب(  

شود.ارایه می  پزشکیگیاه

 مقدمه
 زیرخانواده،  (Rosaceae)  سرخیانگل  خانواده  از(  Malus domestica Borkh)  سیب  درخت

 سراسر   در   وه ی م  مهم   محصول   ن یسوم  دی تول  نظر  از  و (   Malus)  و جنس مالوس   (Pomoideae)  پوموئیده

 متحده  الاتیا  ن،یچ که  است  دهی رس  2021  سال در  تن   ونی لی م  1/93  به سالانه دی تول متوسط.  است جهان

ثبت  ب یس  رقم  7500  حدود.  هستند  دکنندهی تول   یکشورها  ن یتربزرگ  رانیا  و  لهستان  ه،ی ترک  کا،یآمر

یطولان  یتکامل  فرایند  کی  جهینت   سیب اهلی  منشأی.  دارند  تسلط  بازار  بر  رقم  چند  تنها  اما  .است  شده

که   است  Malus sieversii  یاهل  بیس   یژن  مخزن  یاصل  کنندهمشارکت  و  آن  یوحش  اجدادکه    است

 و  تیفی ک   کاهش   ی اصل  لیدلا  از  یکی  همواره سیب    هایبیماری  .است  گرفته  منشأ  یمرکز  ی ای آس  در
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  ص یتشخ  ،ن ی؛ بنابراکندیم   وارد  بی آس  یکشاورز  اقتصاد  توسعه  به  می مستق  طور  به  که  بوده  بی س  عملکرد

  ی ارتقا  و  ی کشاورز  تلفات کاهش   یبرا  مهم   اقدامات   از  ح ی صح  یری گمی تصم  و  بیس  های بیماری  قی دق

 . است یاقتصاد رشد

 ارگانیک در کشور  تولید میوه سیب  مشکلات
 (Malus domestica cv. ‘Golden and Red delicious) لبنانی    و قرمز  ب زردی سارقام خارجی 

این ارقام  .  اندبه خود اختصاص دادهکه به ترتیب بالاترین سطح زیر کشت را    داز ارقامی هستن در کشور  

مناطق  با  گاهیمختلف کشور    در  اراضی  مواد آلی،  خاك  بافت سنگین   در  از  فقیر  بالای  با  ،  درصد 

قلیایی     pHو  آهک   تا  ارقام در    کهدرحالیاند.  کشت شدهخنثی  این  لومی کمی    هایخاكکشت 

  بعلاوه عدم مدیریت صحیح تغذیه درختان سیب،د. وشمیتوصیه  8/6  تا 5بین  pH در محدوده اسیدی

قبل از برداشت میوه بدون   هابیماریهرس غیراصولی، مبارزه شیمیایی سالانه و به طور مکرر با آفات و 

نیز عدم تسلط   اصولی در سردخانه وداری غیرآگاهی پیشرفته، برداشت و نگهپیش   هایسیستماستفاده از  

نوین، به کشاورزی  باغداران  از کودهای زیستی و  عدم دانش کافی در زمینه  و آگاهی  استفاده  های 

موم و کود شیمیایی در محصول  مانده سباقیمدیریت نوین باغداری سبب افزایش بیش از حد مجاز  

، اقتصادی و باکیفیتتولید محصول صادراتی  این امر    سیب تولید شده توسط باغداران شده است که 

 قرار داده است.   یدشوار شرایط ارگانیک را در

نابهنگامبعلاوه   نیز    ریزش  افزایش ضایعات  میوه  به  از  منجر  استان آذربایجان غربی که  بخصوص در 

محصول زیر درختی از چرخه فروش   عنوانبهو هر ساله  است  شده  ،  استاصلی تولید سیب    یهاقطب

 (.1)شکل  شوندخارج می

  کشزحمتو باغداران   پزشکاهی گکارشناسان   مشکلات فوق آشناییو رفع  لذا برای مدیریت صحیح  

 ؛ لذاضروری خواهد بود  هابیماری  ییای می رشی و غعلمی و مدیریت صحیح کنترل زیستی    هایروش  با

  ،فنولوژی درخت  بهباتوجه  مجاز  هایکش قارچمدیریت صحیح استفاده از    توجه دقیق به تغذیه درخت،

صحیح  که خسارت سالیانه دارند و نیز مدیریت    هاییبیماریتولید و استفاده از ارقام مقاوم و یا متحمل به  

 هرز از اقدامات مهم در تولید محصول سالم ضروری خواهد بود.    هایعلف
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های سیب زیر درختی رقم زرد و قرمز لبنانی در کنار جاده ارومیه)عکس از انباشت میوه  -1شکل 

 ( مؤلف 

 سیب ارگانیک   میوهاصول کلی تولید 
  های روشدر جهت بهبود  و تحقیق  تلاش علمی    هاسالنتیجه  در کشورهای اروپایی  تولید سیب ارگانیک  

  نوین   های فناوری  استفاده ازاخیر    هایسالدر    وجود این   با  محصول سیب است افزایش کیفیت    و  تولید

 .است زیر  هایروشاستفاده از  که شاملگرفته قرار  موردتوجه نیز 

حساسیت کمتر نسبت    کهطوریبهمناسب برای کشاورزی ارگانیک    هایرقم  ها وانواع پایه  کشت الف(   

بهاره)محیطی    های تنش و    هابیماریآفات،    ترین همم  هب غیره(  سوختگیآفتاب  ،سرمازدگی  داشته    و 

از کودهای     دهامفید خاك از طریق  استف  جانداران ریز    تقویتکه شامل  بهبود باروری خاك    . ب( باشند

با استفاده از کنترل آفات و    بهداشتی گیاهان   ی هامراقبتشرایط  بهبود  ج(  است.  مطلوب    حد زیستی تا  

موجود حفاظت از گیاه    هایروشدقیق تمام    درنظرگرفتن به معنای  شیمیایی  غیر  هایروشبه    هابیماری

 . شودمی هابیماریآفات و که باعث عدم رشد جمعیت 

 در کشاورزی ارگانیک میوه  درختان   هایبیماری مدیریت اصول کلی 
 اساس مدیریت ارگانیکدرختان میوه    هایبیماریکنترل  در    زیستی  فرایندهای   یکاردستتقویت و  

میوه می  درختان  تشکیل  روش    دهدرا  این  از  استفاده  و   مؤثریکمک  که  سالم  محصول  تولید  در 
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نمود. از    هایبیماریاز    پیشگیری  همچنین  ارگانیک خواهد  استفاده  با  مانند مهم  بر مس  مبتنی  سموم 

زیست    که شامل  موجودات  زیرشامل    سموم زیستی  از  ها، استفادهبردو در موقع خواب جوانه  خلوطم

میوه   زای بیماریعوامل    یمهارگرها درختان   Bacillusمانند:  مهم 

subtilis،B.amyloliquefaciens،B. mycoides،Reynoutria sachalinensis    تولید و نیز 

مسی جدید  گیاهانسمیت    با  MCE محصولات  برای  پیش   هایسیستمنصب    ،کم    آگاهی،پیشرفته 

سیب  هایزماندر    پاشیسم درخت  فنولوژیکی  مراحل  اساس  بر  نیز  مناسب  از    و    های روشاستفاده 

مهم گیاهی    های بیماریبایستی در دستور کار مدیریت آفات و  که  است    هابیماریشیمیایی در کنترل  غیر

به حداکثر رساندن و    وریزیر سبب افزایش بهره  هایروش  فوق به همراه    هایروشاستفاده از    .دری قرار گ

،  کاشتصحیح  رعایت فاصله  ،  سالم و گواهی شده  هاینهالاستفاده از    مثلاا   .دشومیسالم    محصولبازده  

بهداشت باغ با  عملیات  اجرای    ،موقعبهو     صحیح  ، هرسنوین   هایروشدرختان با    ، آبیاریبهینه  تغذیه

  بین از ،هابیماریناشی از آفات و  هایزخمو پانسمان درمان  ،درختانو مریض آلوده های شاخهحذف 

در کشاورزی    هابیماریمهم در مدیریت    هایاقداماز   زابیماریبرخی از عوامل  وحشی    هایمیزبان  بردن

این  استارگانیک   مختلف    هایبیماریبوده و در کاهش بروز    خطربی  زیستمحیطاز نظر    هاروش. 

  .هستند مؤثر

 وهی درختان م  هایبیماریموفقیت مدیریت بسیاری از    دتوانمیو مهم که    شیمیاییاقدامات غیر  از دیگر

برخی از    هایخاكزیرا    است.مختلف کشور    در مناطق زراعی    هایخاكبه اصلاح  توجه    .افزایش دهد

خنثی تا     pHو  بافت سنگین، فقیر از مواد آلی، درصد بالای آهک    دارای  سیب کشور  هایباغاراضی  

گیاهان  تناوبی  کشت    استفاده از  سیب بایستی  هایباغاراضی  جهت اصلاح  در    هستند؛ لذاخاك  قلیایی  

  بهبود کیفیت خاك  بجمو  قرار بگیرید. این امر  موردنظرکود سبز    عنوانبه  هافیردپوششی در بین  

در خاك    افزایش تنوع آنها   و نیزمفید    ریز جاندارانرشد  تقویت    سبب  غیرمستقیم  صورتبه  و  خواهد شد

کاسته    زا بیماریعوامل  از جمعیت  مفید در خاك اطراف ریشه    ریز جانداراناین  فعالیت  که با    شودمی

های کلی و  نیازمند دستورالعمل   خصوصدراین   ؛خواهد شدجلوگیری  بروز بیماری  در نتیجه از  و  شده  

علاوه بر موارد  هستیم.    ها بیماریبرای حفظ و افزایش مقاومت درختان میوه در برابر  در کشور  راهنمایی  

 دارد.   بلندمدت ایمزرعهریزی برنامه به ازی ن سالم در کشور محصول دی تول فوق 

 درخت سیب فنولوژی  مراحل آشنایی با  
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و    گاهیآ .استمیوه    برگ و  تولید  تا  خواب  نهواج حل  امردارای    در طول رشد سالیانهسیب  درخت  

 کاربرد  مؤثر و صحیح  بندیزمان  و هابیماریبهینه آفات و برای مدیریت ها جوانهشناسایی مراحل رشد  

رشدی  حساس  در مراحل    موردنیاز   غذایی  عناصرتغذیه بهینه با  برای اعمال  نیز  و    ها کش قارچآفتکشها و  

  .(2)شکل است ضروریبازارپسند برای تولید محصول درخت سیب 

  

 
ای نقره(، مرحله نوک Dormantشامل: مرحله خواب )  بی س درختجوانه  رشد  مراحل  -۲شکل 

(Silver tip مرحله ،) سبزینوک (Green tip مرحله رشد ،)سبزی جوانه   متریسانتی  1/ 5تا    1

(Half-inch green( مرحله خوشه گل  فشرده ،)Tight cluster  مرحله صورتی شدن جوانه ،)گلها  ،

 (. Fruit set( و مرحله تشکیل میوه )Petal fall(، مرحله ریزش گلبرگها )Bloomدهی )مرحله شکوفه 

 

 درخت سیب های رویشی و زایشی  آشنایی با انواع جوانه 
میزان دهد  امکان می  باغدارکند، به  ها تولید جوانه برگ و جوانه میوه میشناسایی اینکه کدام جوانه

را    مناسب  هرس  فرمکه  دهد  می  دار امکانباغهمچنین به   .هرس خود را برای برداشت بهینه تنظیم کند
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، اما بهترین زمان ندست ه  مشاهدهقابلاواسط تابستان    سیب در  روی درختهای میوه  جوانهانتخاب نماید.  

شامل جوانه برگ و جوانه   سیب های درختجوانه  پاییز است.فصل  ها اواسط  جوانهانواع  برای تشخیص  

به وجود    هادمبرگهای جوان در زاویه  های برگ همه ساله هنگام بهار در طول شاخهاند. جوانهمیوه

 آیند. می به وجودهایی به نام سیخک های گل در انتهای شاخچهجوانهو  آیندمی

  ، شاخه لامبورد(Gourmand)کند که شامل شاخه نرك  تولید میمختلف    چهارشاخه  درخت سیب

(Lambourd( برندی  شاخه   ،)Brendile)   ( سیخک  شاخه  میSpurو  شاخهكنرشود.  (  های  ها 

می تشکیل  درخت  تاج  بالای  قسمت  در  که  هستند  ارتفاع  رویشی  از  سال  هر  باید  و   30-40شوند 

و    آید  می  به وجود(  Dardی است که از تکامل میخچه )شاخه بارور  مبورد لا  هرس شوند.  متریسانتی

شاخه    رندی  ب  است.  مترسانتی  10-12  هاشاخهشود و طول این  در نوك آن جوانه زایشی تشکیل می

نا ک زایشی   انتهایی آن    متر است سانتی  15-20طول آن حدود    کهاست  کی  زوچک و  که اگر جوانه 

گفته    دارتاجبرندی ساده و اگر جوانه انتهایی آن جوانه گل باشد به آن برندی آن  به وانه چوب باشدج

برندی    .شودیم میوه  بین    است سیخک شاخه کوتاهی  پایین است.    دارتاجکیفیت    3-7که طول آن 

قسمت اعظم  و    کندهای زایشی در نوك شاخه میمتر است و در سال دوم شروع به تولید جوانهسانتی

 .شوندمی ها تولید محصول سیب روی اسپور

 درخت سیب تغذیه 
، و توسعه  یده وهیمو شکوفه  ، زنیبیولوژیکی شامل رشد، جوانه فرایندهایسیب برای تکمیل  درختان

مغذی ریز  از  کافی  منابع  به  زمستان  در  دارندها  مقاومت  اصلی   اسکلت  عنوانبه   (N) نیتروژن.  نیاز 

گیرد و عامل مهمی در رشد رویشی، رشد  قرار می  مورداستفادهگیاه    هایقسمتساختمان برای تمام  

آنزیم عمل    کنندهفعال  عنوانبه (K) پتاسیم .میوه، مقاومت در برابر سرما و کیفیت میوه است  های جوانه

  (P) فسفر .شودگیاهی استفاده می  هایهورمونها و  گیری و انتقال قندها، پروتئین کند و در شکلمی

از   نوکلئیک است. گیاهان  اسیدهای  تشکیل  انرژی سلولی و همچنین  انتقال و ذخیره  جزء مهمی در 

کنند که به حفظ استحکام  دیواره سلولی استفاده می  دهندهلی تشکاصلی  جزء    عنوان به (Ca) کلسیم 

اجزای مهمی     (Fe) و آهن  (Mn) (، منگنزMgمنیزیم )  .کندمیوه و کیفیت میوه در سیب کمک می

و   تولید کلروفیل هستند  یا    عنوانبهدر  آنزیم   بُر عنصر  .  کنندمیدر گیاهان عمل    کنندهفعالاجزای 

(B)  است.   موردنیازگیاهی    هایسلولمیوه و همچنین برای انتقال مواد در    توسعهبرای    افشانیگردهبرای
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برابر  میوهبه مقاومت    کهگیاهی هستند    هایآنزیم( اجزای مهم  Zn( و روی )Cuمس )  عناصر ها در 

 .تغذیه کامل درختان مستلزم وجود مواد مغذی معدنی در سطوح مطلوب است.  کنندسرما کمک می

فعالیت  تعادل و  برای حفظ   .مضر باشدبرای گیاه  تواند  بر این، مقادیر اضافی به طور بالقوه می  علاوه

مواد مغذی ریشه درخت سیب به  دسترسی    منظوربه   (pH) اسیدیته خاكمیزان  کافی بین مواد مغذی  

مناسب  گیاهی و خاك    کود آلیاز طریق    توانمیمواد مغذی را   .  بسیار مرتبط است  دسترسقابلمعدنی  

درخت   مناسب  رشد  سطح  حفظ  برای  اغلب  اما  کرد،  برای  تأمین  غذایی  مواد    بایستی   درخت از 

خاك  اصلاحاتی داد.  در  اساس  بایستی  باغ    خاك   یزی حاصلخ های  برنامه انجام    وتحلیلتجزیهبر 

   .شود  تأمین  عناصر غذایی پاشیمحلولبا و تعیین خاك  گیاهی و  های بافت نمونه

 در کشور سیب محلی خارجی و ارقام  
تنوع اقلیمی  .  دو هلند را دار  ، ترکیه آمریکا،  چین کشورهای  م پس از  شش رتبه  سیب  ایران از نظر تولید  

  توان میارقام سیب    ترین مهمموجب شده تا ارقام متنوعی از سیب در کشور مورد کشت قرار گیرد. از  

 قره گلاب، سیببه نیز  محلی ارقام و از فوجی و گالا رویال لبنانی، قرمز و زرد مانند خارجی  به ارقام

 اشاره نمود.  توانمیو غیره  عباسی ،قندك ،قارپوزآلما ،یآبادعی شف آلماسی، مراغه یرپاق،
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 بخش اول: بیماریهای عفونی 
عفونیبیماری به     (Biotic diseases, Parasitic, or Infectious plant diseases) های 

می  هاییبیماری   نوع  ن ی ا  .شوندیم   جادیا(  Biotic diseases)  زنده  عوامل  توسط  کهشود  گفته 

  ی اه ی گ   زای عوامل بیماری  از   ایگسترده  ف ی ط  که شامل  شوندیم  منتقل   گر ید  اهیگ  به   ی اهی گ  از   ها بیماری

قارچ    ها قارچ  مانند   و  یانگل   یعال   اهانی گ   ،فیتوپلاسماها  ، ئیدهارویو  ها،ویروس  ها، باکتری  ، مانندهاو 

  از  انتقال  یبرا  ی اهی گ  زای عامل بیماری  یی توانا  یمعنا  به  یعفون  یماریبطورکلی  به.  هستند  هااختهیتک

  توانندیمزا  عوامل بیماری  ن ی شتری ب.  است  مشابه   علائم  و  یمار ی ب  همان  جاد ی ا  و  سالم   اه ی گ  به   آلوده   اهی گ

  اهانی گ   و  ها باکتری  ها،قارچ  از  یبرخ  مانند  گری د  یبرخ   حال، بااین .  شوند  ساکن   اهانی گ  ی داخل  ط ی مح   در

 .کنند  یزندگ اهی گ سطح   یرو توانندیم یانگل  یعال

 

 اول: فصل 

 ی قارچ بیماریهای  
 

بیماری  در  بی س   درختانمتأسفانه،   عوامل  از  برخی  هجوم  مورد  ساله  همه  قرار  کشور  قارچی  زای 

های لکه سیاه سیب و زخم )شانکر( و  زای قارچی مانند بیماریبرخی از این عوامل بیماریگیرند.  می

خشکیدگی شاخه بوتریوسفیریایی سیب از لحاظ خسارت اقتصادی مهم بوده و هر ساله خسارت زیادی 

 کنند. را به اقتصاد کشور تحمیل می

 لکه سیاه سیب  
علمی  بیس  اه یس  لکه   یماریب  ،بیس  جیرا  یقارچ  هایبیماری  انیم  در نام   Venturia inaequalis  با 

(Cooke) Wint  ب یس  ی رو  یماریب  ترینمهم   (Malus  domestica  ) ی اقتصاد  هایزیان   باعث   که  است  

 حاضر  حال   درمختلف    محققین.  است  شده   بی س  دی تول  مناطق   از   ی اریبس  در  وه یم  عملکرد  و   تی فیک   نظر  از شدید  

   ی هانهیگز  به ای  ویژه   توجه همچنین    .رندیگی م  نظر  در   ت یاولو  ک ی  عنوانبه را    یماریب  برابر  در  مقاوم   ارقام  انتخاب 
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 .قرار داده شده است  ندهیآ  یپژوهشهای  میزبان در طرح  یدفاع  یهاسمی مکان  و  شناسیزیست   تیریمد

آذربایجان    مازندران،  مخصوصاا شمالی کشور  نیمه    هایاستانسیب    هایباغاین بیماری در کشور در  

 تهران شیوع دارد. و اصفهان همدان،  خراسان،  قزوین،  غربی و شرقی،

 میزبان  دامنه 

 زالزالک  به درختان سیب زینتی،  (.Malus spp)سیب  جنس    علاوه برعامل بیماری لکه سیاه سیب  

(Crataegus spp.)،  های جنس سوربوس درختچه  (Sorbus spp.)،  انواع پیرکانتا (Pyracantha 

spp.)، ازگیل ژاپنی و Eriobotrya japonica  کند. نیز حمله می 

 علائم بیماری 

  وه،ی شامل برگ، کاسبرگ، گلبرگ، دمبرگ، شکوفه، م بیهای مختلف درخت ساندام  یماری عامل ب

 . دهدیرا مورد حمله قرار م دهی تازه روئ یهاجوان و جوانه ی هاشاخه

  برگ یروبیماری  علائم 

به منطقه سالم برگ   تر روشن ناحیه  سایه سبز    صورتبهجوان    هایبرگدر  اولیه    های عفونت نسبت 

تشکیل  بوده و با افزایش قطر لکه و به دلیل    شکل ایدایره معمولاا  اولیه شود. این عفونت  می  صمشخ

  . شودیمنمایان  گرد یمخمل رهی ت  زیتونی رنگ  بهفورها( کنیدیوو   هامکنیدیو) غیرجنسی  هایاندام

باعث    کرده  دا ی پ  گسترش  شده  آلوده  هایبرگ  ریزاغلب    هاعفونت  ن یا  بروز   و  شدنمتورمو 

  هایبرگ  موعد  از  قبل   زش یر  موجب  تی نها  در  که  شوندمی  برگسطح    یرو  ییهایناهموار

  دهند.در مقابل آلودگی از خود مقاومت نشان می مسن  هایبرگ (.3شکل ) شود یم شدهتشکیلتازه
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جوان سیب در اثر حمله قارچ عامل های و میوه  هابرگتشکیل شده روی   هایعفونت -3شکل 

   بیماری لکه سیاه سیب

 گلمختلف  هایاندام یروبیماری  علائم

روز شرایط مساعد برای عامل بممکن است در صورت  ها  باز شدن شکوفهو بعد از    بهار قبل اوایل  در  

و تخمدان    ،هاگلبرگ  ،هاکاسبرگ  مختلف گل از قبیل  هایاندام   رویممکن است    هاعفونتبیماری  

  شوند.میظاهر رنگ سبز زیتونی  به هاکاسبرگاولین علائم بیماری روی   معمولااد. نظاهر شو دمگل

 روی میوه بیماری علائم

های برگ شبیه لکههای روی میوه  ها در اوایل رشد بسیار حساس بوده و در صورت آلودگی لکهمیوه

این تفاوت با  به رنگ   تدریج بهدر شرایط بسیار مساعد محیطی    جوان  وهیم  یرو  یآلودگ که    هستند 

سطحی و گاهی عمیق در متن    هایتركشده و در مواردی    ایپنبهچوبای درآمده و بافت لکه  قهوه

  ی هالکه )رطوبت و دما( یماری ب عامل نمو  رشد یبرا مساعد یط ی مح طیشرا  در شود.میها مشاهده لکه

 . (3شکل ) دهندتشکیل میرا   تریبزرگ یهالکه و شده  ختهیآم هم با  یافتهگسترشمیوه  پوست یرو

  که درصورتی. شودیم آن میوه موجب فساد زخمی شدهح وروی سط  تی ساپروف یقارچ  عوامل تی فعال

  صورت بهو یا سردخانه    انباردر    و  هبودن  مشاهدهقابل  باغ  درعلائم بیماری    دهد  رخ  دیرهنگام  یآلودگ

 . دشخواهند   مشاهده وهی م پوست یرو رنگسیاه یهالکه

 جوان شاخه یرو یماریب علائم
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به    .شودتشکیل میبه رنگ سبز زیتونی    شکل بیضی  ی هاتاول  صورتبهجوان    های  عفونت روی شاخه

میکوچکی    هایزخم  تولیدو    شده  ترکیده  هاتاول  هپاییز  هایبارندگیهنگام   البته  نمایندرا  وجود  . 

 .دارد وهواییآبو سایر شرایط اقلیمی و  سیببستگی به واریته روی شاخه   (اهشانکر)  هازخم

 عامل بیماری 

  است  Venturia  جنس  به  متعلق   Venturia inaequalis (Cooke) G. Winter  قارچ عامل بیماری  

  خانواده  و  Pleosporales  راسته  ،Dothideomycetes  رده  ، Ascomycota  شاخه  به   که

Venturiaceae  جنسیمرحله غیر.  است Spilocaea pomi (Fr.).  رده  در  Hyphomycetes  شاخه  

Deuteromycota،  راسته  Moniliales  گونه  .ردی گیم  قرار  V. inaequalis  ی هاگونه  به  تنها  

 .کندیم  حمله  مالوس  جنس  مختلف

 Malus  domestica  های میزبان  از Venturiaنشان داده است که دو نمونه جدا شده    اتق یتحق  نتایج

 .Vو  sp. Pomi     V. inaequalis  f    نام   به  ژهی و  زیمتما  فرم  دو  عنوانبه  Pyracantha spp.  و

inaequalis f. sp. Pyracanthae  ی گلاب  در  و  هستند  V. pyrina    آن   ی جنسری غ  فرم  که 

Fusicladium pyrinum  دروغیریتس پ  .است لکهاولیه    های  شکل  سطح   رنگسیاههای  به  در 

اواخر زمستان  آلوده    هایبرگ در    ،(4شکل  )  است  مشاهدهقابل  آسانیبهافتاده زیر درخت سیب در 

نامیده که استروما    شده استتشکیل  قارچی    ومای متراکم از میسلیحفرهها،  هر یک از این لکهداخل  

حفره  .شودمی این  داخل  دارند  هاآسک  هادر  از    .قرار  یک  هر  داخل  هشت   ها آسکدر  تعداد  به 

 ترکوتاهکه یاخته بالایی    یااختهیدو  ای و  قهوهو به رنگ    ردیفی  صورتبهکه    آسکوسپور وجود دارد

تا  11بین  در طول میکرومتر و  7تا  5بین در عرض آسکوسپور هر اندازه  .دارند استقراراز یاخته پایینی 

بهاره    هایبارندگیدر اثر  جذب رطوبت  با  بالغ در اوایل بهار    های دروغیریتس پ  .استمیکرومتر    15

  ی تونیز  سلولی تک  هاکنیدیوم .شونددر مرکز لکه مشاهده می  رنگسیاهنقاط    صورت بهو    متورم شده 

 یرو  منفرد  صورتبه  که  هستند  کرومتری م  12-22طول    به  و  کرومتریم  6-9  عرض  با  رنگایقهوه  ای

 ی رو  یمخمل  یظاهربا  وم  ی سلی م  توده  از  پر  می ضخ   سطح  صورتبه  و  شوندیم  دی تول  کوتاه  فورکنیدیو

 .ندشویم تشکیل  تازه  هایزخم
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   قارچ عامل بیماری لکه سیاه سیب دروغی هایریتس نمایی از پ -4شکل 

  شناسیزیست 

این بدین   .است  (Hemibiotrophic)  تروفو ی بیهم   قارچ  کی  یاهیتغذ  نظر  از  V. inaequalis  قارچ

گیاه زنده   های سلولدر مرحله اول از زندگی خود وابستگی کلی به    زا بیماریعامل  این    که   است  معنا

بعدی مرحله  در  و  خود    دارد  مینکروتروفیک    صورتبهزندگی  زندگی  کند.سپری  سبک  یعنی 

  هایآنزیمبه طور فعال با ترشح  خود  میزبان    مواد غذایی از    آوردندستبهدارند و برای  نکروتروفیک  

 برند. گیاهی میزبان را از بین می هایسلولدیواره سلولی و فیتوتوکسین  کنندهبیتخر

انجام شده   تحقیقات  به  قارچ  بر طبق  است  ممکن  بیماری  مانند    های صورتعامل  های  تودهمختلف 

گاهی اوقات در مناطق خاص و روی و یا  اولیه    هایعفونت  )اسپورهای تابستانی( همراه با  هاکنیدیوم

خاص   و    هایجوانههای  فلس در  سیب  ارقام    صورتبه  آلودهی  هاشاخهسر    های زخم  داخل آلوده 

این    گذرانیزمستانترین حالت  عمده  سرد  هایزمستان  در  ندک می  گذرانیزمستان  کنیدیوممیسلیوم یا  

در    .استباغ  کف  آلوده افتاده روی    یها و میوه  هابرگدر    )سودوتسیوم(  مرحله جنسی  صورتبهقارچ  

شاخه  وهوایآب  با   هایزمستان روی  زخم  داخل  میسلیومهای  در  معتدل  زیادی  اهمیت  از  نیز  ها 

به نوع  بهار بستگی    در اوایلزمستان گذران  میزان مایه تلقیح  قارچ عامل بیماری دارد.     گذرانیزمستان

 .پاییز و زمستان دارد یوهواآب، هابرگ، تجزیه ها برگواریته، زمان ریزش 

 و  افتدیم   اتفاق  زمستان در  که  یجنس   مرحله   اول  مرحله  است.  مرحله  دودارای    قارچ  ن ی ا  یزندگ چرخه

 ی زندگ ه ی اول  مرحله. ونددی پیم وقوع  به تابستان بهار و   فصل  درجنسی است مرحله غیر که   هی ثانو مرحله

زایی قارچ عامل بیماری است که  مرحله عفونت  ترین مهم  .شودیم  هی اول  عفونت  جادی ا  باعث  که  قارچ

  ی دارا است که  یجنس  تولیدمثل  مرحله  بوده واز نظر ایجاد آلودگی اولیه و گسترش بیماری خیلی مهم  

 گامتانژ  دو   در  آمیزش  عمل باشد.  می  ی دی هاپلوئ  ( ومی آسکوگون)  ماده  و  (یدیآنتر)  نر  ی جنس  هایاندام

 یکدگذار  ژن  محصولات  ن ی ب  تعامل  جهی نت  در  یری گجفت  نوع  که  گیردانجام می  متفاوت  ن یوالد  از
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دی تول  هاآسک  داخل  در  (هاآسکوسپور)  یجنس   یهااسپور.  ردی گیم  انجام  مختلف  هایژن  توسط  شده

 . شوندیم

ی دروغی و بلوغ آسکوسپورها  هاتس یپرحضور نور به تشکیل  نشان داده است که    گرفتهانجامتحقیقات  

شرایط تاریکی در زمستان قرار  در    ی دروغیهاتس یپرحامل    هایبرگکه  کند. ولی هنگامیکمک می

دروغی  هاتس یپرتعداد  ،  دهیم شده  ی  طور  تشکیل  می  توجهیقابلبه  همچنین    .یابدکاهش 

ی  هاتس یپرگیرند،  دقیقه نور قرار می  20که در خاك هر هفته در معرض    ییهابرگ  گذرانیزمستان

حداکثر  ی ت ی ساپروف  یشیرو  رشد  صورتبه  ی دروغیهاتس یپر  تکاملکنند.  تولید می  ی ع ی رطب ی غدروغی  

در    معمولاا  .شودیم  شروع  باغ  کف   در  هابرگ  زش یر  از  پس   هفته  چهار اسپور  قارچتولید 

V.inaequalis  است. ٪90رطوبت بهینه  و افتداتفاق می 100٪تا  ٪60از رطوبت نسبی   

 اما شود،    هاممکن است منجر به بیرون ریختن آسکوسپور   دگیبارناینچ(    0/ 01)  میلیمتر  25/0  حدوداا

ت ی فعال  شروع  مرحله  .لازم استمتر بارندگی  میلی  2/0بیشتر از    معمولاا  ها   برای گرفتن آسکوسپور در تله 

بیماری    انگلی نجام  ا  یافته تکامل  ی دروغیتسهایپرتوسط    رطوبت  جذب  از  پس   بلافاصلهقارچ عامل 

مستقر  دهی روئ  تازهبافت سبز    یرو  هوا  انیجرخود را آزاد نموده و به کمک    یآسکوسپورهاکه    شودمی

از اهمیت    اسپور  زنیجوانه  یبرا  برگ  سطح  یرو  بر  آزاد  رطوبت.  شوندیمها  جوانه  یآلودگ  سببو  

هاپور کوسس آ  هیاول  یآلودگ   شروع  و  زنیجوانه  یبرا  ٪95  از   بالاتر  ینسب   رطوبت  .استزیادی برخوردار  

میزان   و  برگ  رطوبت   زمانمدت  دما،  به   ی بستگ  زدهجوانههای  اسپورزایی  عفونت.  است  یضرور

 شده   حی تلق  یکاسبرگها  و  هاگلبرگ  ،هابرگ  سن   همچنین   ورقم سیب کشت    سطوح سبز  تیحساس

نهو   کول ی کوت سطح    در  سوراخایجاد    قیطر  ازخود را    یتندش   یها لوله  زدهجوانه یآسکوسپورها  .دارد

و    نفوذ  کولی کوت  بافت  ریز  به  ومیاپرسور  نام  به   فیظر شکل  ی حباب سهیر کی  جادیا  با   هاروزنه قیطر  از

را  ف یه رویشی  نام    یساختارها  دی تول   منظم   فواصل  در  فهای ه   ن ی ا.  دهندیمتشکیل  های  به  بافتمنظم 

ی فهایهکه دارای  کاذب    پارانشیمبافت    منظم   فواصل   در   ه که نمود  تولید  را  لایه  چند  کاذب   می پارانش

 شده   جدا  یجانب   هایسلول  از  ساختارها  ن ی ا.  دهن د می  توسعه  کولی کوت   بافت   ریزهستند را در    یضلع  چند

عامل   نفوذاما  .  کنندیم  افتیدر  کولیرکوتیز  یفضاسلول    از  را  یایغذ  مواد  که  شوداحتمال داده می  و

قارچ  (غیرجنسی  ری تکث )  هی ثانو  مرحله.  دهدینم  رخ  درمی اپ  قیطر  از  زبانی م  سلول  به  زابیماری

Spilocaea  pomi  هایعفونتتولید    ببمس  که   شودیمآغاز   فورهاکنیدیوروی    هاکنیدیوم  دی تول  با
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میوه    یرو  هیثانو و  رنگ    سلولیتک  هاکنیدیوم.  هستند  بی س   درختبرگ  به  ای قهوه  ا ی  ی تونی زو 

به شکل  منفرد      صورت به می  کوتاههای  فور کنیدیو  یرو  شعله شمعیو  صورتبه  کهشوند  تشکیل 

طریق  کنیدیوم های  توده  نیاشوند.  می  ظاهر   شده  ی زخممناطق    ی رو  یمخمل  ی رو  باران،   و  باد   از 

هااندام   نیا  سطحو به    مستقر شده  هابرگ  وها  وهی مروی  و نیز  های تشکیل شده در فصل بهار  شکوفه

را  ید یجد  های عفونت کولیکوت  بافت  شکافتن  با  کنند کهمیرا    هافیهو تولید   و  زده جوانه  و  دهی چسب

دی تول.  ضروری است  بهار  در  مرطوب  سرد  یروزها  هیثانو  عفونت  توسعهو    ایجاد  یبرا.  کنندتولید می

مناسب  طیشرا  تحت  رشد  دوره  کی   طول  در   ه یثانو  های عفونت  شی افزا  سبب  هامکنیدیو  مکرر

است  ممکن   افتدیم  اتفاق  رترید  ای  و  دهدیم  رخ  زیی پا  اواخر  در  که  ییعفونتها.  شودیم  وهواییآب

   .(5)شکل شد  خواهد خانهسرد در هاوهی م  یآلودگ  سبب اما نشود ییشناسا

(Agrios, 2005)ب لکه سیاه سی  بیماریقارچ عامل   یزندگچرخه  -5شکل 

در کشور لکه سیاه سیب  توسعه بیماری دکننده یتشدعوامل مهم  
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وهوایآبحضور  کشور با  شمال غرب    هایکاریمناطق سیب    لکه سیاه سیب درتوسعه بیماری    شدت و

اوایل فصل بهار به دلیل  از  رسد که  لذا چنین به نظر می   .شودمیشدید    بهاری مرطوب و خنک  ابری،  

ب  جنسبی هوا بالا رفته که این امر مو  رطوبتبهاره    هایبارندگیابری، ریزش    وهوایآبافزایش و ادامه  

زنی  برای جوانه  موردنیاز   یدما  شدنفراهمهمچنین  و    شودمی  تازه روئیده  های برگخیس شدن سطح  

های برگی جوانهسبز در   هایبافت ظاهرشدن به هنگام گرادسانتیدرجه  28تا  6 به میزان آسکوسپورها

کف باغ   غیراصولیمدیریت  از طرفی    شود.شدن بیماری می  گیریهمهزایی و  افزایش عفونت  موجب

مقدار مایه تلقیح اولیه    بالارفتن سبب  نیز  کف باغ    آلوده افتاده  هایو میوه  هابرگانبوهی از  وجود  و  

   .خواهد شد آسکوسپورها() عامل بیماری

صورتبه  (و قندك  آبادیشفیعیرانی،  م شیخ احمدی، ش)حساس  و محلی  ارقام بومی  برخی از  کاشت  

موجب گسترش  که    کندعمل می  یعامل بیمارقارچ    گذرانیزمستانمنابع    صورت به  هاباغپراکنده در  

بیماری در سطح   کشت متراکم و عدم   رها شده،سیب    هایباغوجود برخی از    د.وشمی  هاباغشدید 

هرس نامناسب و انباشت  از قبیل  روش سنتی  باغ به داری  نگه  غیراصولی  مدیریترعایت فاصله کاشت،  

نامناسباز سال قبل،    های هرس شده آلودهشاخه از  لبنانی    قرمزمانند رقم    یرقمتک  کشتو    تغذیه 

بیماری در مناطق سیب  این  شمال غرب    های کاری  عوامل دیگری هستند که موجب خسارت بالای 

است   کشور لذاشده  مانند    ،فوق  مواردرعایت    با  ؛  هواشناسی  ادوات  سنج،  باران  یهادستگاهتهیه 

و  رطوبت دماسنج  و  دستگاهبسنج  از  استفاده  یارانه    کیاتومات تمامهای  ا  یک  توسط  که  هواشناسی 

هواشناسی  داده و  های  عفونتآگاهی  پیش برای    دنشومی  وتحلیلتجزیهثبت  در  خطر  روزهای  زایی 

   .بسیار مهم استحساس 

محصول را    ن ی ترسالمآگاهی این است که با صرف کمترین هزینه  پیش   هایسیستممزیت استفاده از  

کاسته    زیستمحیط  هایآلودگیغیرضروری و از    هایپاشیسمتولید نمود. بعلاوه از تعداد    توانمی

لذاشودمی پیش تجهیز شبکه  ؛  ادوات  به  پرورش درخت سیب  مختلف  نقاط  در  مراقبت  آگاهی  های 

رسد.   امری ضروری به نظر می

 میزبان آلودگی مراحل بحرانی 

شبنم    صورتبهرسیده و    به مرز اشباعهوا  رطوبت نسبی    ،نزولات جویآغاز  با شروع فصل بهار و  

سطوح    هایبرگروی   و  باغ  کف  شده  ریخته  پیدا   های اندامآلوده  تظاهر  درخت  روئیده  تازه   سبز 
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